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Przemyl, 31.12.2016r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 189@rawo budowlane
(tj. Dz. U. z 2013 r., poz. 1409 z 0 zm.) niniejszym @wiadczam, jako
projektant,ze: ,Projekt instalacji fotowoltaicznej na budynku ZeslooSzkot
w Zarzeczu, wykonany w ramach inwestycji piProjekt termomodernizacii
budynku Zespotu Szkét w Zarzeczua dzialce nr ewid. 973/30;
w miejscowdci Zarzecze dla Inwestora: Gminy Zarzecze, adre&205
Zarzecze 175, powiat: przeworski, zostat wykonaggdnie z obovdzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej oraz kempletny z punktu
widzenia celu, ktoremu ma sit.
Projekt zostat zaprojektowany na podstawie posiactanuprawnié

budowalnych w specjaldoi instalacyjnej.

Projektant:
inz. Pawet Piwowar
Nrupr. PDK/IE/117/02



Przemyl, 31.12.2016 .

OSWIADCZENIE SPRAWDZAJ ACEGO

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 189@rawo budowlane
(tj. Dz. U. 22013 r., poz. 1409 z 0 zm.) niniejszym $wiadczam, jako
sprawdzajcy, ze: ,Projekt instalacji fotowoltaicznej na budynku Zesjoo
Szkot w  Zarzeczu” wykonany w ramach inwestycji pn:,Projekt
termomodernizacji budynku Zespotu Szkét w Zarzecamé dziatce nr ewid.
973/30; w miejscowsei Zarzecze dla Inwestora: Gminy Zarzecze, adré2(bH
Zarzecze 175, powiat: przeworski, zostat wykonaggdnie z obowgzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej oraz kempletny z punktu
widzenia celu, ktoremu ma sit.
Projekt zostat zaprojektowany na podstawie posiactanuprawnié

budowalnych w specjaldoi instalacyjnej.

Sprawdzagy:
inz. Bartosz Budzik
Nrupr. PDK/IE/217/02



. OPIS TECHNICZNY

Projekt instalacji fotowoltaicznej wykonano do mkiu wykonawczego ,Projekt
termomodernizacji budynku Zespotu Szkét w Zarzec£Lélem inwestycji jest podniesienie
efektywndci elektroenergetycznej budynku m.in. poprzez wyketanie ogniw
fotowoltaicznych do pokrycia zapotrzebowania nargigeslektryczm budynku.

1. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje projekt wykonawczy aliagfi fotowoltaicznych
z odnawialnymi zrodtami energii zaprojektowanych na dachu budynkespotu Szkoét
w Zarzeczu bdacego przedmiotem opracowania.

2. Podstawa opracowania
Podstaw opracowaniagnastpujagce dokumenty:
» Audyt energetyczny Budynku Zespotu Szko6t w Zarzetipiec 2015 r;
» Opracowanie ,Zastosowanie paneli fotowoltaicznycto dorodukcji energii
elektrycznej na potrzeby Zespotu Szkét w Zarzecgulidzier 2015 r;
» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlanéj—@z. U. z 2013 r., poz. 1409
>

z p&n. zm.),

Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospoddibrskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczego6towego zakrefarmy projektu budowlanego —
(Dz.U.z2012r., poz. 462 z fsd. zm.)

» Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnidd@ r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie (t.j.
Dz. U. z 2015 r., poz. 1422 z 5 zm.),

Przepisy i normatywy techniczne:

» PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiegapicia — Czs$¢ 6:
Sprawdzanie;

» PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje niskiego raj@ — Czs¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed paeniem elektrycznym;

» PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne nighienap¢cia — Cz$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpietz®va — Ochrona przed paemiem elektrycznym;

» PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpiedmdwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed
przepeciami atmosferycznymi lukyézeniowymi;

» PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w kiaieh budowlanych — G&¢ 5-
51: Dob6r i montawyposaenia elektrycznego - Postanowienia ogoélne;

» PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne nigkienap¢cia — Czs¢ 5-54:
Dobo6r i monta wyposaenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne
i przewody padczen ochronnych;

» PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne vwekiach budowlanych - Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego - Obgialnas¢ pradowa diugotrwata przewodow;

» PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne nighienap¢cia — Cz$¢ 5-56:
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego - Instalacje bezpigstesa;

» PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne nigkienap¢cia — Czs¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpietzigva - Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego;

> PN-IEC 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne migki napjcia — Czs¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpietzt®va - Ochrona przed ggtem przegzeniowym;



» PN-EN 61643-11:2006 Niskonggiowe urzdzenia do ograniczania przepi Czs¢
11: Urzdzenia do ograniczania przepw sieciach rozdzielczych niskiego napa —
Wymagania i préby;

» PN-HD 60364-7-712:2007; Instalacje elektryczne viektach budowlanych - @&¢
7-712: Wymagania dotygee specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotovaatzne
(PV) uktady zasilania;

» PN-EN 61173:2002; Ochrona przegowa fotowoltaicznych (PV) systeméw
wytwarzania mocy elektrycznej — Przewodnik.

3. Opis stanu istniepcego i elementdw projektowanych

3.1.Lokalizacja inwestycji
Budynek zlokalizowany jest w miejscowm Zarzecze na dziatice o nr ewid. 973/30¢bbr
0008, jednostka ewidencyjna 181409 2. Na dachu tegbynku zostanie zamontowana
projektowana instalacja fotowoltaiczna.

3.2.Stan istniegcy
Budynek jest zasilany z sieci elektroenergetycingpsiada instalagjodgromow, ktora
bedzie miata za zadanie zapewnienie ochrony odgromoprejektowanej instalacji
fotowoltaicznej.

3.3.Stan projektowany
Celem obnienia kosztow wspolnych energii elektrycznej orazodige z audytem
energetycznym, na dachu budynku zaprojektowancalacgt fotowoltaiczry, pracujcs
w systemie on-grid, skladgj si¢ z generatora fotowoltaicznego, falownikéw i aparat
taczeniowej i zabezpieczsie).

4. Elementy instalacji fotowoltaicznej

4.1.0Opracowanie obejmuje
> instalacje fotowoltaicznsktadajcs sie z:
» generatora fotowoltaicznego ztinego z monokrystalicznych modutow
fotowoltaicznych 290 Wp,
» falownikéw Fronius Symo 15.0-3-M,
 instalacji elektrycznej AC,
 instalacji elektrycznej DC,
» aparatug zabezpieczaga | przepeciows dla ww. instalacji fotowoltaicznej,
> istniejgcy instalacg odgromowy.

4.2.0pracowanie nie obejmuje
» przylacza elektrycznego dla przedmiotowego budynku,
» zakresu braty konstrukcyjnej tj.
e wytrzymataici konstrukcji budynku, na ktérym projektowany jeslystem
instalacji fotowoltaicznej,
« wytrzymaitaici konstrukcji, na ktérej instalowanecdy panele fotowoltaiczne
(certyfikaty konstrukcji dogpne na stronach producentow konstrukcii).




5. Rozwiazania techniczne

5.1.Zestawienie elementow projektowanego systemu fotmznego
» Panele fotowoltaiczne BEM 290Wp
* moc max: 290 Wp,
* ogniwa: monokrystaliczne Si,
* prad zwarciowy: 9,50 A,
e napkcie jatowe: 39,40 V,
* prad maksymalny: 9,05 A,
* napkcie maksymalne: 32,05V,
* wydajna¢: 17,90 %,
* maksymalne napcie systemu: 1000 V DC,
» temperaturowy wspoétczynnik rgenia TCI: +0,03 %/0C,
* temperaturowy wspotczynnik nagia TCV: - 0,32 %/oC,
« maksymalne obgienie: 8,0 kN/m,
e wymiary: 1640 mm x 992 mm x 38 mm,
» stopier ochrony: IP 67,
* waga: 18 kg.
> Falowniki tréjfazowe
o typ: Fronius Symo 15.0-3-M,
* moc: 15,0 kW,
* maks. pgd wegcia (IDCmax1/ IDCmax2): 33,0 A/27,0 A,
* maks. pgd zwarciowy (MPP1/MPP2): 49,5 A/40,5 A,
* min. napgcie wefciowe: 200 V,
e napkcie rozpoczcia pracy: 200 V
* znam. nagicie wegciowe: 600 V,
* maks. napicie wepgciowe: 1000 V,
» zakres nagi MPP: 370-800 V,
* liczba trackeréw MPP: 2,
 liczba przyhczy DC: 3+3,
* maks. pgd wyjscia IACmax: 21,7 A,
e czestotliwos¢: 50 Hz / 60 Hz (45-65 Hz),
» koncepcja falownika: beztransformatorowa,
e wymiary: 725 x 510 x 225 mm,
« waga: 43,4 kg,
* monta: wewrgtrz/na zewntrz,
» zakres temperatur: od -40 do +60 oC,
e dopuszczalna wilgotrdo: od 0 do 100%,
» stopier ochrony: IP66.
» Generator fotowoltaiczny / instalacja DC
* liczba stringow: 4,
« liczba paneli: 108 szt. pgizonych kablem solarnym 6 mim
* maksymalne napcie systemu: DC 1000 V.
» Konstrukcje pod panele
* wykonane z aluminium i/lub stali nierdzewnej, pitogwane do monta na
dachu skénym pokrytym blach trapezow,
» dostosowane do morapaneli PV.




» Instalacja AC — przeznaczony do ngga do 0,4 kV
+ przewdd YKY 5 x 10 mr

5.2.Instalacja fotowoltaiczna AC
Falowniki zamontowana strychu budynku. Przy moatafalownikéw zachowaminimalne
odstpy od innych urzdzea i scian. Wokot falownikdéw powinna ldyzapewniona wymagana
przestrza, zgodna z zaleceniami producenta, goaj zapewrdi whasciwy odbior ciepta
z uradzenia. Przewody AC z falownikow poprowatlze strychu po elewacji w rurkach
ochronnych pod ociepleniem do istnegj rozdzielni gtdbwnej elektrycznej umiejscowiomeyj
potpictrze pomédzy parterem a piwnic Dla obwoddéw zastosowa zabezpieczenie
nadmiarowo-pgdowe S303 35A, wykznik r&nicowo-pgdowy P304/40/100mA AC.
Falowniki od strony AC powinny l#yzabezpieczone ogranicznikiem przgpspetniagcymi
wymagania proby typu 1 i wymagania typu 2 (wg nofdiN-EN 61643-11).

5.3.Instalacja fotowoltaiczna DC
Montaz falownikbw dokoné& za pomog dolgczonych w zestawie elementéw zgodnie
z instrukcp producenta. Zaciski uziemigie falownikéw podczy¢ kablem YKY 16 mm
z uziomem instalacji.
W tablicy rozdzielczej T-DC w obudowie 4x24 IP65 iejacowionej na strychu budynku
zainstalowa na szynach montawych ograniczniki przepé specjalnie przeznaczonymi do
uktadow DC PV 1000V, spelni@je wymagania proby typu 1 i wymagania typu 2 (wg
normy PN-EN 61643-11), ragdzniki reczne 32 A 1000 V oraz ragdzniki bezpiecznikowe
wyposaone we wskanik zadziatania wkiadki typu LED. W ragznikach zainstalowa
wktadki bezpiecznikowe 16A gPV w wersji wykonanitarelard osobno dla biegunéw
ujemnych oraz biegunoéw dodatnich projektowanegaegdnora fotowoltaicznego. Na dachu
budynku zainstalowaw obudowie IP65 styczniki DC 1000 V sterowane ce\®B0 V AC
zintegrowan z przeciwpaarowym wyhcznikiem pgdu.
Na dachu budynku zamontoév&onstrukcje wsporcze. Konstrukcje paty¢ bezpdrednio
Z najblzszymi zwodami instalacji odgromowej. Zachd@weninimalne odsipy 0,5m od
okapu i 0,3 m od kragdzi dachu. Na konstrukcjach zabud@éwganele pionowo. Panele
pofaczy¢ w osiem stringow tj. cztery stringi po 14 panekztery stringi po 13 paneli. Do
kazdego falownika na weégie MPP1 podiczy¢ do osobnych atz DC dwa stringi po 14
paneli, natomiast do wagia MPP2 podjczy¢ do osobnych atz DC dwa stringi po 13
paneli.
Polczenie paneli fotowoltaicznych z rgeknikami wykondé przewodami fotowoltaicznymi
o przekrojuzyt roboczych 6 mh Przewody prowadziw rurkach ostonowych. Pgizenia
z panelami fotowoltaicznymi wykodaprzy pomocy zunifikowanych gtzy typu MC-4.
Przewody uktadaw taki sposdbze zaréwno biegun dodatni jak i biegun ujemny powinn
zakrdla¢ jak najmniejsgz powierzchng¢ zewretrzng. Przewody mocowapod panelami do
gornego profilu konstrukcji generatora fotowoltaiego przy pomocy opasek zaciskowych
wykonanych z tworzywa sztucznego. Ich mantausi uniemeliwia¢ kontakt z powierzchai
pod generatorem fotowoltaicznym. Przymocéweo 5 m opaski kablowe z opisem relacji
przewodow. Przewody poprowadzirzez dach do witrza budynkow na strych, gdziedzie
zainstalowana tablica T-DC i falowniki.
Panele fotowoltaiczne musspetnid wymogi normy IEC 61215 na oléenia mechaniczne
5400 Pa (550 kg/m2) dotygze spetnienia kryteribw w zakresie stopnia wytrzigfid na
obcigzenie $niegiem, szadzi oraz wiatrem i musgg posiadéd duzg odpornd¢ na wiatr
i obcigzenie $niegiem - co winno by potwierdzone okionymi oswiadczeniami
i certyfikatami producenta i wykonawcy.




6. Ochrona przeciwporazeniowa

6.1.Ochrona podstawowa
Ochrorg przed dotykiem bezpgoednim zrealizow& przez odpowiedni dla poszczegdinych
pomieszcze stopie IP oraz zastosowanie obudow adzen w 1l klasie ochronngci.
Ochrore dodatkows od poraen pradem elektrycznym dla projektowanych sgoizen
zrealizowa poprzez samoczynne wggizenie zasilania. Ochrona jest skuteczna dla
projektowanych zjcz w warunkach zasilania podstawowego.
Dla prawidiowego zrealizowania samoczynnegoaazfnia naley:

» wszystkie cgsci przewodzace dosfpne instalacji przyiczye do uziemionego

przewodu ochronnego PE,

* Wwszdzie, gdzie to mdiwe uziemt przewody ochronne PE,

» przewdd neutralny N traktowajako izolowany tak jak przewody fazowe,

* miejsce rozdziatu PEN na PE i N uziémi
Charakterystyki urgdzer ochronnych i impedancja obwodu powinna spétmastpujacy
warunek:
Zs x la< Uo

6.2.0chrona uzupetniagca
Ochrore uzupetniagca stanowq wytgczniki réznicowo-pgdowe.

6.3.0chrona przeptciowa
Inwertery fotowoltaiczne po stronie AC powinnyéd®abezpieczone ogranicznikami przgpi
spetniajcymi wymagania préby typu 1 i wymagania typu 2 (agrmy PN-EN 61643-11)
z sygnalizagj zadziatania w tablicy T-AC wykonanej w Il klasiechmonndci, stopié
ochrony IP 65.
Ochrore przepeciowa przed przegiciami spowodowanymi wysgbieniem wytadowa
atmosferycznych po stronie DC e¢da stanowé ograniczniki przegi specjalnie
przeznaczonymi do uktadow DC PV 1000V, spehuaj wymagania proby typu 1 i
wymagania typu 2 (wg normy PN-EN 61643-11). Ograniki zlokalizowane bda
w projektowanej tablicy T-DC, wykonanej w Il klastehronnéci o stopié ochrony IP65.
W przypadku odleghkei wickszej niz 10 m pomgdzy ogranicznikami przegs
zabudowanymi w aczu przy inwerterze fotowoltaicznym a generatoreowoltaicznym
nalezy przy generatorze zabudo$vdodatkowe ograniczniki przegi, w obudowie Il klasy
ochronndci izolacyjnej o stopniu ochrony przynajmniej IP65.

6.4.Instalacia odgromowa

Przed montzem systemu fotowoltaicznego na dachu budynku, zgakprawdzé stan

istniejgcej instalacji odgromowej. W przypadku stwierdzemiaprawidiowdci nalezy je

usuryé. Instalowane panele PV powinny zndlesic w przestrzeni ochronnej zwoddwatk
ochronny). Zastosowadla instalacji fotowoltaicznych ograniczniki prizep specjalnie
przeznaczonymi do uktadow DC PV 1000V, spehti@j wymagania proby typu 1 i
wymagania typu 2 (wg normy PN-EN 61643-11), suaj na celu zapobiegmie

oddziatywania na instalacje wewtrzng budynku pgdu piorunowego i przegt. Konstrukcje

na ktorych bda zamontowane panele fotowoltaiczne bezednio pojczye z najblizszymi

zwodami instalacji odgromowej. Mba zrezygnowa z pobczenia bezpoedniego

konstrukcji modutow fotowoltaicznych z gtowiszyna wyrownawegpotencjatu.




6.5. Przeciwpdarowe wykczenie pgdu
Zgodnie z Rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietrd@02 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie w budynkach
0 kubaturze przekraczaej 1000 m3 lub zawierggych strefy zagrmne wybuchem, istnieje
obowigzek instalowania przeciwparowego wydcznika padu. Wykcznik ten powinien
odcin& doptyw energii elektrycznej do wszystkich odbitdw z wyjgtkiem obwodow
zasilapcych instalacje i uggdzenia, ktorych funkcjonowanie jest niedhe podczas paru.
Instalowane falowniki mugzposiadé funkcje automatycznego wytzenia w przypadku
braku napjcia w sieci. Falowniki automatycznie i niezale od czynnikOw zewgrznych
musz przechodzi w stan dpienia (wyhczy¢ sig) az do momentu powrotu najmia
sieciowego. W wyniku zadziatania systemu p.pmzdzielnica do ktorejduzie podiczona
instalacja fotowoltaiczna zostanie gcitona od nagcia zasilajcego.
Na dachu budynku zaprojektowano integsagyytacznika przeciwpgarowego pgdu z
wytgczeniem instalacji fotowoltaicznej. Zakenie gidbwnego wykznika pgdu spowoduje
zanik napgcia na cewkach stycznikbw i agizenie instalacji fotowoltaicznej przy
generatorze fotowoltaicznym (@gdienie niebezpiecznego neapa DC poza budynkiem).

7. Konfiguracija falownikow
Falowniki FRONIUS SYMO 15.0-3-M gsfabrycznie wyposane w zabudowany zespét
zabezpieczg ktorych wartéci 3 programowane zgodnie z wytycznymi operatora sieci
dystrybucyjnej.
Dla instalacji nalgy zaprogramowanastpujace wartdci zabezpieczefalownikow:

» zabezpieczenie nadnapiowe: U = 253 V, t = 100 ms,

» zabezpieczenie podgzotliwoiciowe: f = 49,5 Hz, t = 100 ms,

» zabezpieczenie nadgsotliwosciowe: f = 50,5 Hz, t = 100 ms,

» zabezpieczenie od pracy wyspowej: t = 100 ms,

* ponowne przygczenie do sieci po awaryjnym wjgizeniu: t = 180 s.

Dodatkowo falowniki posiadajzabudowane wewitrz nas¢pujace zabezpieczenia:

» ukfad rozhcznikow,

» zabezpieczenia przed pgaavyspows dla instalacji fotowoltaicznej - ktére
monitorup zakres zmian eatotliwosci sieci, falowniki fotowoltaiczne dokorwj
prébkowania cgstotliwosci sieci, w przypadku braku synchronizacji falowdik
z czstotliwoscia sieci nasfpuje automatyczne ogézenie uktadu wytworczego
energii elektrycznej,

« zabezpieczenia przed podaniem gej do sieci znajdgge] sk w stanie
beznapiciowym.

8. Ochrona srodowiska
Wybudowane urgdzenia, elektryczne niets oddziatywaty nagrodowisko naturalne.

9. Uwagi dodatkowe
Wszystkie czynnéei zwigzane z realizagjinwestycji naley wykona zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi przepisami i normami.
Instalacja fotowoltaiczna powinna zostavykonana przez certyfikowanego instalatora
systeméw PV i sprawdzona przed pmadkeniem do sieci elektroenergetycznej nn (do pvacy
systemie on-grid).




9.1.Wskazanie dotyeze przewidywanych zagier wysepujgcych podczas realizacji
robot

* budowe zespotu paneli fotowoltaicznych wraz z instalagjidd® i AC nalery
przeprowad# ze szczegohostraznoscia,

» ze szczegOmostraznoscig prowadzé prace na wysokai;

» wszystkie przejczenia w liniach niskiego nagmia w celu nawgzania nowych,
istniegcych i projektowanych elementow sieci oraz psggy wykonywa
zgodnie z procedurami i zasadami dkvaymi przez dystrybutora w instrukcji
bezpiecznej pracy przy wdzeniach,

e prace w obgbie istniegcych i projektowanych ugdzen przeprowadza po
wczeniejszym zgtoszeniu do wdeiwego terytorialnie rejonu energetycznego
I wytaczeniu nagicia,

» wszystkie przejczenia w liniachéredniego i niskiego nagiia w celu nawgzania
nowych istniggcych 1 projektowanych usdzen wykonywa zgodnie
z procedurami i zasadami oklenymi w instrukcji bezpiecznej pracy przy
urzadzeniach dystrybutora energii elektrycznej,

* przewidzi€ ochror strefy roboczej podczas prowadzonych prac,

» teren inwestycji zabezpieazprzed przebywaniem oséb postronnych,

* wykona wygrodzenia terenu.

UWAGA:

W _obrebie istniepcych uradzear i infrastruktury energetycznej prace mslewykonywa ze
szczeglla ostraznoscia i bezwzgbdnym przestrzeganienprzepisOw prawa w tym zakresie,
obowigzujacych norm i instrukcji dystrybutora energii elektryczneHHarmonogram wylczeh

i przebhczen oraz innych czynni@i ruchowych nalery bezwzgédnie uzgodni na roboczo we
wihasciwym terytorialnierejonie energetycznym, a prace realizéwad bezpérednimnadzorem stib
dystrybutora energii elektrycznej.

Zachowa szczegolnesrodki ostr@nosci z uwagi na prace przgeneratorze fotowoltaicznym -
drugostronne podanie napia.

9.2. Wskazanie sposobu przeprowadzania instrikta
Przed rozpocgxiem robot nalgy przeprowadzi instrukta. Roboty budowlane powinna
prowadz¢ osoba z uprawnieniami do wykonawstwa bez ogranicz@z posiada wazng
i wlkasciwa grupe BHP rownie bez ogranicze Wykonupcy roboty rownie powinni
posiadé aktualne grupy BHP.

ll.  CZESC OBLICZENIOWA

1. Strona AC
Moc Prad szczytowy | Prad Obchzalnasé Dobrany kabel Dobrane zabezpieczenia
[kw] obliczony [A] zabezpieczenia | pradowa kabla Iprzewdd typ
3f In[A] [A] Nadmiarowo pgdowe Wyhcznik ré&znicowo Ogranicznik przegi
pradowy
15,66 22,63 35 39 YKY S303 35A P304/40/100mA typu 1i2 AC
5x10mnt




2. Strona DC

U max Unmax aB 1,41n 2,41n Prad Dobrane zabezpieczenia
Y| Y| [A] [A] zabezpieczenia

Rozhcznik Rozhcznik Ogranicznik przepi
bezpiecznikowy z
wkiadka

1000 538,44/499,98 13,30 22,80 16 32ADC DCP-Lz typuli2
wktadka 16A PV 1000

- przekréj przewodéw: 6 mm

- napkcie obwodu otwartego w ekstremalnie niskich temjpeagh: Vocs = 45,70 [V]
- napkcie obwodu otwartego w wysokich temperaturachpvzo= 26,38 [V]

- hakzenie pgdu zwarcia w wysokiej temperaturzesdzo= 9,63 [A]

- maksymalnej liczby modutow pgizonych szeregowo: LiVix sze= 21,88 [szt.]

- minimalna liczba modutow pgtzonych szeregowo: LM szer= 7,58 [Szt.]

- maks. liczba modutéw pgtzonych rownolegle: LMax as= 3,43/2,80 [szt.]

- nadwymiarowé¢ inwertera: NI= 104,40 %

3. Konfiguracja pojedynczego falownika i instalacji faowoltaicznej

- moc falownika AC: 15 000 W

- liczba wykorzystanych w&} w pojedynczym falowniku: 2
- liczba stringow: 4

- liczba wykorzystanych z¢ézy DC na wejciu A/B: 212

- liczba modutéw MPP1/MPP2: 2x14/2x13

4. Powierzchnia catkowita generatora fotowoltaicznego
- powierzchnia modutu PV z uwzginieniem odsfpu montaowego: 1,71
- powierzchnia zabudowy: 92,34#m
- wskanik mocy: 169,59 Wp/f
- masa generatora fotowoltaicznego bez konstrukspiorczej: 972 kg,
- szacunkowa waga stojakow: 324 kg,
- szacunkowa waga ospta: 162 kg,
- szacunkowa masadzna jednej instalacji: 1 458 kg.

5. Szacunkowa ilg¢ wyprodukowanej energii w cagu roku
ERzecz: 30 149,02 kWh

. UWAGI KO NCOWE
Calds¢ robot naley wykona& zgodnie niniejszym opracowaniem oraz zgodnie
z obowhzujacymi przepisami i normami oraz przepisami BHP poddzaorem o0s6b
uprawnionych. Przed oddaniem goizern do eksploatacji naky dokon& nastpujacych
pomiarow:

. rezystancji izolacji kabla,

. rezystancji uziemienia,

. wytgcznikdw r@nicowo — pgdowych,

. ciggtosci i skutecznéci obwodow odgromowych,

. skutecznéci ochrony od porgen poprzez samoczynne vdgizenie.
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Kosztorys inwestorski

Budowa instalacji fotowoltaicznych w Zespole Szkét w Zarzeczu

Budowa:
Zamawiajacy:
Jednostka opracowujaca kosztorys:

Stawka r-g: 14,50 zt

Narzuty: Koszty posrednie 60,00%R+ 60,00%S
Zysk 11,50%(R+Kp(R))+11,50%(S+Kp(S))
VAT 23,00%

Kwota kosztorysu netto: 199 470,75 zt
VAT: 45 878,27 zt

Kwota kosztorysu brutto: 245 349,02 z}
Stownie: dwie $cie czterdzie $ci pi € tysi ecy trzysta czterdzie $ci dziewi e¢ 2/100 zt

Kosztorys opracowany przez:

S o] 2= 1Yo P21 =T oy V£SO P T SUPROURRRPUPRN

Zamawiajacy: Wykonawca:



Instalacje fotowoltaiczne w ZS Zarzecze

Zuzial0 (C) Datacomp 1994-2010(lic. 12678)

strona nr: 2
Kosztorys inwestorski
Opis pozycji J.m. Norma llosé Cena Warto $¢
podstawy naktadow R,M,S
wyliczenie ilo $ci robot
Budowa instalacji fotowoltaicznych w Zespole Szkét w Zarzeczu
1 Instalacja AC
1 KNNR 5/407/4
Roztacznik lub wytgcznik przeciwporazeniowy 3 (4)-biegunowy w rozdzielnicach - P304 40A
2,000 szt.
robocizna r-g | 0,34| 10,6800, 14,50 9,86
Razem robocizna: 9,86
Wytacznik réznicowo-pradowy P304, 3-biegunowy 40A/100mA |szt | 1| 2,0000| 153,45 306,90
Razem materialy: 306,90
Razem sprzet:
Warto $¢ pozycji netto: 324,49
VAT: 74,63
Warto $¢ pozycji brutto: 399,12
Warto $¢ jednostkowa: 199,56
2 KNNR 5/407/2
Osprzet modutowy w rozdzielnicach, wytacznik nadpradowy, 3 biegunowy - S303 35A
2,000 szt
Robotnicy rg | 0,26] 055200/ 14,550 7,54
Razem robocizna: 7,54
Wytacznik nadpradowy 3-biegunowy S303 B-35A |szt | 1| 2,0000/ 51,15 102,30
Razem materialy: 102,30
Razem sprzet:
Warto $¢ pozycji netto: 115,75
VAT: 26,62
Warto $¢ pozyc;ji brutto: 142,37
Warto $¢ jednostkowa: 71,19
3 KNNR 5/407/4
Ogranicznik przepie¢ B+C AC
1,000 szt.
robocizna r-g | 0,34| 10,3400, 14,550 4,93
Razem robocizna: 4,93
Ogranicznik przepigé B+C AC |szt | 1| 1,0000| 1023,00[ 1 023,00
Razem materiaty:| 1 023,00
Razem sprzet:
Warto $¢ pozycji netto: 1031,80
VAT: 237,31
Warto $¢ pozycji brutto: 1269,11
Warto $¢ jednostkowa: 1269,11

4 KNR 508/101/4

uchwytow do kotkéw plastikowych w podtozu betonowym

Montaz uchwytéw pod rury winidurowe uktadane pojedynczo z przygotowaniem podioza przy uzyciu sprzetu mechanicznego, przykrecenie

60,000 m
Elektromonter grupa Il r-g 0,1346| 8,0760 14,50 117,10
Elektromonter grupa llI r-g 0,1263 7,5780 14,50 109,88
Razem robocizna: 226,98
Kotki rozporowe plastykowe szt 2,1| 126,0000 0,41 51,66
Uchwyty do rur Fi-37-mm szt 2,1| 126,0000 1,64 206,64
Materialy inne (Materialy) % 2,5 6,46
Razem materialy: 264,76

Razem sprzet:

Warto $¢ pozycji netto: 669,69
VAT: 154,03
Warto $¢ pozyc;ji brutto: 823,72
Warto $¢ jednostkowa: 13,73

Budowa instalacji fotowoltaicznych w Zespole
Szkét w Zarzeczu



Instalacje fotowoltaiczne w ZS Zarzecze Zuzial0 (C) Datacomp 1994-2010(lic. 12678)

strona nr: 3
Opis pozycji J.m. Norma llosé Cena Warto $¢
podstawy naktadow R,M,S
wyliczenie ilo $ci robot
5 KNR 508/110/3
Rury winidurowe uktadane n/t na gotowych uchwytach, rura Fi-37-mm
60,000 m
Elektromonter grupa Il r-g | 0,1187| 7,1220| 14,50 103,27
Razem robocizna: 103,27
Kolanko RL 37 szt 0,5/ 30,0000 5,12 153,60
Ztaczka kompensacyjna do rur elektroinstalacyjnych z tworzyw sztucznych ZCL37 szt 0,33333| 20,0000 2,05 41,00
Rury winidurowe Fi-37-mm m 1| 60,0000 3,07 184,20
Materialy inne (Materialy) % 2,5 9,47
Razem materialy: 388,27
Razem sprzet:

Warto $¢ pozycji netto: 572,50
VAT: 131,68
Warto $¢ pozyc;ji brutto: 704,18
Warto $¢ jednostkowa: 11,74

6 KNNR 5/203/4

Przewody kabelkowe wciagane do rur i w kanaty zamkniete, rury, przekroj do 50-mm2
60,000 m

Robotnicy r-g | 0,0682| 4,0920| 14,50 59,33
Razem robocizna: 59,33
Kabel YKY-zo 0,6/1kV 5x10-mm2 RE m 1| 60,0000 15,35 921,00
Materialy inne (Materialy) % 2,5 23,03

Razem materialy: 944,03

Razem sprzet:

Warto $¢ pozycji netto: 1 049,88
VAT: 241,47

Warto $¢ pozyc;ji brutto: 1291,35
Warto $¢ jednostkowa: 21,52

7 KNNR 5/726/9
Zarobienie na sucho konca kabla 5-zylowego o przekroju zyt do 16 mm2 na napiecie do 1 kV o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych

4,000 szt.
robocizna r-g | 1,57| 6,2800| 14,50 91,06
Razem robocizna: 91,06
Koncowka kablowa KM, do zaprasowania na zytach Cu 10-mm2 szt 5/ 20,0000 3,17 63,40
uchwyty uniwersalne typu UKU szt. 1| 4,0000 2,56 10,24
Opaska kablowa - 2,5*200 typu OK/2,5*200/00 /nr fabr. 145/ szt 1/ 4,0000 8,80 35,20
Materialy inne (Materialy) % 2,5 2,72
Razem materialy: 111,56
Razem sprzet:
Warto $¢ pozycji netto: 274,02
VAT: 63,02
Warto $¢ pozyc;ji brutto: 337,04
Warto $¢ jednostkowa: 84,26
8 KNNR 5/1209/7
Przebijanie otwordw $r. 40 mm o dtugosci do 2 ceg. w $cianach lub stropach z cegty
4,000 otw.
robocizna r-g | 1,2| 4,8000, 14,50 69,60
Razem robocizna: 69,60
Razem materialy:
Razem sprzet:
Warto $¢ pozycji netto: 124,17
VAT: 28,56
Warto $¢ pozyc;ji brutto: 152,73
Warto $¢ jednostkowa: 38,18
2 Instalacja DC
9 KNNR 5/406/4
Montaz inwertera fotowoltaicznego FRONIUS SYMO 10.0-3-M
2,000 szt.
robocizna r-g | 1,73 3,4600| 14,50 50,17
Razem robocizna: 50,17
Inwerter fotowoltaiczny FRONIUS SYMO 10.0-3-M |szt | 1| 2,0000| 9718,50] 19 437,00

Razem materiaty:| 19 437,00

Razem sprzet:

Warto $¢ pozycji netto: | 19 526,50
VAT:| 4491,10

Warto $¢ pozycji brutto: | 24 017,60
Warto $¢ jednostkowa: | 12 008,80

Budowa instalacji fotowoltaicznych w Zespole
Szkét w Zarzeczu



Instalacje fotowoltaiczne w ZS Zarzecze

Zuzial0 (C) Datacomp 1994-2010(lic. 12678)

strona nr: 4
Opis pozycji J.m. Norma llosé Cena Warto $¢
podstawy naktadow R,M,S
wyliczenie ilo $ci robot
10 KNR 514/504/1 (1)
Montaz licznikéw energii elektrycznej jednotaryfowych do pomiaru bezposredniego, do 5-A, 1-pomiarowy, energii czynnej
1,000 szt
Elektromonter grupa Ill r-g 0,54| 05157 14,50 7,48
Elektromonter grupa IV r-g 0,19 0,1815 14,50 2,63
Razem robocizna: 10,11
Licznik Fronius Smart Meter szt 1 1,0000| 1391,28| 1391,28
Materialy inne (Materiaty) % 25 34,78
Razem materialy:| 1 426,06
Razem sprzet:
Warto $¢ pozycji netto: 144410
VAT: 332,14
Warto $¢ pozycji brutto: 1776,24
Warto $¢ jednostkowa: 1776,24
11 KNR 514/503/1
Montaz Datamanager FRONIUS
2,000 szt
Elektromonter grupa llI r-g 0,68 1,2988 14,50 18,83
Elektromonter grupa IV r-g 0,07 0,1337 14,50 1,94
Razem robocizna: 20,77
Modutu kontroli energii Fronius Datamanager szt 1/ 2,0000| 1023,00f 2046,00
Materialy inne (Materialy) % 2,5 51,15
Razem materiaty:| 2 097,15
Razem sprzet:
Warto $¢ pozycji netto: 2 134,20
VAT: 490,87
Warto $¢ pozyc;ji brutto: 2 625,07
Warto $¢ jednostkowa: 1312,54

12 KNR 508/101/3

uchwytéw do kotkdw plastikowych w podtozu ceglanym

Montaz uchwytéw pod rury winidurowe uktadane pojedynczo z przygotowaniem podtoza przy uzyciu sprzetu mechanicznego, przykrecenie

240,000 m
Elektromonter grupa Il r-g ‘ 0,1147‘ 27,5280‘ 14,50 399,16
Elektromonter grupa Ill r-g 0,1191| 28,5840 14,50 414,47
Razem robocizna: 813,63
Kolki rozporowe plastykowe szt 2,1| 504,0000 0,41 206,64
Uchwyty do rur szt 2,1| 504,0000 3,27| 1648,08
Materialy inne (Materiaty) % 25 46,37
Razem materiaty:| 1 901,09
Razem sprzet:
Warto $¢ pozycji netto: 3352,61
VAT: 771,10
Warto $¢ pozyciji brutto: 4123,71
Warto $¢ jednostkowa: 17,18
13 KNR 508/110/2
Rury winidurowe uktadane n/t na gotowych uchwytach, rura Fi-28-mm
240,000 m
Elektromonter grupa Il r-g | 0104] 249600 14,50 361,92
Razem robocizna: 361,92
Ztagczka rury ostonowej szt 0,16667| 40,0000 2,05 82,00
Rura ostonowa gietka m 1| 240,0000 3,07 736,80
Materialy inne (Materialy) % 2,5 20,47
Razem materialy: 839,27
Razem sprzet:
Warto $¢ pozycji netto: 1484,93
VAT: 341,53
Warto $¢ pozyc;ji brutto: 1 826,46
Warto $¢ jednostkowa: 7,61
14 KNNR 5/201/4
Przewody izolowane jednozytowe o przekroju 10 mm2 wciggane do rur
960,000 m
robocizna r-g | 0,0294| 28,2240| 14,50 409,25
Razem robocizna: 409,25
Kabel solarny UV 1x6mm m 1| 960,0000 6,14| 5894,40
Materialy inne (Materialy) % 2,5 147,36
Razem materialy:| 6 041,76
Razem sprzet:
Warto $¢ pozycji netto: 6 771,86
VAT:| 1557,53
Warto $¢ pozyc;ji brutto: 8 329,39
Warto $¢ jednostkowa: 8,68
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Opis pozycji J.m. Norma llosé Cena Warto $¢
podstawy naktadow R,M,S
wyliczenie ilo $ci robot
15 KNNR 5/1209/7
Przebijanie otwordw $r. 40 mm o dtugosci do 2 ceg. w $cianach lub stropach z cegty
4,000 otw.
robocizna r-g | 1,2| 4,8000, 14,50 69,60
Razem robocizna: 69,60
Razem materialy:
Razem sprzet:
Warto $¢ pozycji netto: 124,17
VAT: 28,56
Warto $¢ pozyciji brutto: 152,73
Warto $¢ jednostkowa: 38,18
16 KNNR 5/404/1
Montaz tablicy T-DC
1,000 szt.
robocizna r-g | 2,63| 2,6300] 14,50 38,14
Razem robocizna: 38,14
Tablica T-DC |szt. | 1| 1,0000| 112,53 112,53
Razem materiaty: 112,53
Razem sprzet:
Warto $¢ pozycji netto: 180,57
VAT: 41,53
Warto $¢ pozycji brutto: 222,10
Warto $¢ jednostkowa: 222,10
17 KNNR 5/407/4
Rozlgcznik LS32 DC 21B 1000 V
8,000 szt.
robocizna rg | 0,34| 12,7200/ 14,550 39,44
Razem robocizna: 39,44
Roziacznik LS32 DC 21B 1000 V |szt 1| 18,0000/ 306,90/ 2 455,20
Razem materiaty:| 2 455,20
Razem sprzet:
Warto $¢ pozycji netto: 2 525,56
VAT: 580,88
Warto $¢ pozyc;ji brutto: 3 106,44
Warto $¢ jednostkowa: 388,31
18 KNNR 5/407/4
Ogranicznik przepie¢ B+C PV 1000
8,000 szt.
robocizna r-g | 0,34| 2,7200, 14,50 39,44
Razem robocizna: 39,44
Ogranicznik przepigé B+C PV 1000 |szt | 1| 8,0000| 1023,00/ 8184,00
Razem materiaty:| 8 184,00
Razem sprzet:
Warto $¢ pozycji netto: 8 254,36
VAT:| 1898,50
Warto $¢ pozycji brutto: | 10 152,86
Warto $¢ jednostkowa: 1269,11
19 KNNR 5/407/2
Rozlgcznik bezpiecznikowy dwubiegunowy
16,000 szt
Robotnicy rg | 0,26] 4,1600| 14,50 60,32
Razem robocizna: 60,32
Roztacznik bezpiecznikowy dwubiegunowy |szt | 1| 16,0000/ 20,46 327,36
Razem materialy: 327,36
Razem sprzet:
Warto $¢ pozycji netto: 434,97
VAT: 100,04
Warto $¢ pozyc;ji brutto: 535,01
Warto $¢ jednostkowa: 33,44
20 KNNR 5/408/2
Wktadki topikowe CH10x38x16A gPV
16,000 szt
Robotnicy r-g | 00577 0,9232| 14,50 13,39
Razem robocizna: 13,39
Whkiadki topikowe CH10x38x16A gPV |szt | 1| 16,0000/ 15,35 245,60

Razem materiaty: 245,60

Razem sprzet:

Warto $¢ pozyciji netto: 269,48
VAT: 61,98

Warto $¢ pozyciji brutto: 331,46
Warto $¢ jednostkowa: 20,72
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3 Monta z modutéw fotowoltaicznych
21 KNNR 5/1101/9
Konstrukcja pod generator fotowoltaiczny
31,000 szt
Robotnicy r-g |  0,503| 15,5930| 14,50 226,10
Razem robocizna: 226,10
Konstrukcja pod generator fotowoltaiczny szt 1/ 31,0000/ 511,50| 15 856,50
Materialy inne (Materialy) % 2,5 396,41
Razem materiaty:| 16 252,91
Razem sprzet:
Warto $¢€ pozycji netto: | 16 656,27
VAT:| 3830,94
Warto $¢ pozyciji brutto: | 20 487,21
Warto $¢ jednostkowa: 660,88
22 KNNR 5/406/4
Montaz monokrystalicznych paneli fotowoltaicznych 290 Wp
108,000 szt.
robocizna r-g | 1,73| 186,8400| 14,50/ 2709,18
Razem robocizna:| 2 709,18
Polikrystaliczne panele fotowoltaiczne 250 Wp "On" |szt. | 1| 108,0000| 920,70| 99 435,60
Razem materiaty:| 99 435,60
Razem sprzet:
Warto $¢ pozycji netto: 104 268,78
VAT:| 23981,82
Warto $¢ pozycji brutto: |128 250,60
Warto $¢ jednostkowa: 1187,51
23 KNNR 5/1204/3
Montaz ztagczek MC-4
232,000 szt
Robotnicy r-g | 0125 29,0000 14,50 420,50
Razem robocizna: 420,50
Ziaczki MC-4 szt ‘ 1 232,0000‘ 6,14 1424,48
Materialy inne (Materiaty) % 25 35,61

Razem materialy:| 1 460,09

Razem sprzet:

Warto $¢ pozyciji netto: 2 210,26
VAT: 508,36

Warto $¢ pozycji brutto: 2718,62
Warto $¢ jednostkowa: 11,72

24 KNKRB 6/1403/2

Transport elementow sztukowych ciezkich przew6z na odl. 1 km, tadunki materiatow sztukowych 300-1000 kg

10,800 t

Robotnicy grupa | r-g | 0,77 83160/ 14,550 120,58
Razem robocizna: 120,58

Razem materialy:
Samochdd skrzyniowy 5-10-t (1) m-g 0,45| 14,8600 68,00 330,48
Zuraw samochodowy do 4-t (1) m-g 0,45| 4,8600 87,00 422,82
Razem sprzet: 753,30
Warto $¢ pozyciji netto: 1559,01
VAT: 358,57
Warto $¢ pozycji brutto: 1917,58
Warto $¢ jednostkowa: 177,55

25 KNP 1813/1356/5
Przygotowanie i testowanie falownika
2,000 szt

Robotnicy rg | 120| 240,0000, 14,50/ 3 480,00

Razem robocizna:| 3 480,00

Razem materiaty:

Razem sprzet:

Warto $¢ pozycji netto: 6 208,32
VAT:| 142791

Warto $¢ pozycji brutto: 7 636,23
Warto $¢ jednostkowa: 3818,11

26 Projekt i dokumentacja

1,000 szt
Robocizna 1 1,0000
Materialy 1 1,0000| 1534,50, 1534,50
Sprzet 1 1,0000

Warto $¢ pozyciji netto: 1534,50
VAT: 352,94

Warto $¢ pozyciji brutto: 1887,44
Warto $¢ jednostkowa: 1887,44
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27 Montaz i uruchomienie, pomiary
32,000 szt
Robocizna 1| 32,0000
Materiaty 1 32,00000 511,50 16 368,00
Sprzet 1| 32,0000
Warto $¢€ pozycji netto: | 16 368,00
VAT:| 3764,64
Warto $¢ pozyciji brutto: | 20 132,64
Warto $¢ jednostkowa: 629,14
Zestawienie robOC|zny
Lp. Nazwa zawodu J.m. llosé Cena Warto $¢
1.|Elektromonter grupa 1l . . . ... r-g 35,6040 14,50 516,26
2. [Elektromonter grupa lll . . .. ..ot r-g 70,0585 14,50/ 1 015,85
3. Elektromonter grupa [V . ... r-g 0,3152 14,50 4,57
A ITODOCIZNA . o . v ot r-g 243,4940 14,50/ 3530,66
B RODOINICY . . . ot r-g 294,2882 14,50, 4267,18
6. | RODOINICY grUPa | . . o e e e r-g 8,3160 14,50 120,58
Razem (z dokladno $cig do zaokr aglen): | 652,0759 9 455,10
Zestawienie materiatow
Lp. Nazwa materiatu J.m. llosé Cena Warto $¢
1.|Inwerter fotowoltaiczny FRONIUS SYMO 10.0-3-M . . ..o ot e szt 2,0000| 9718,50| 19 437,00
2.|Kabel solarny UV IXBMM . . ..ottt e e e e e e e e m 960,0000 6,14| 5894,40
3.|Kabel YKY-20 0,6/1KV 5X10-MM2 RE . . . . ..ottt i e e e m 60,0000 15,35 921,00
4. IKOIANKO RL 37 . . oo szt 30,0000 5,12 153,60
5.1Kotki rozporowe plastykowe . . . ... . o szt 630,0000 0,41 258,30
6.|Konstrukcja pod generator fotowoltaiCzNy . . . .. .. .ot i et szt 31,0000/ 511,50 15 856,50
7.|Koncowka kablowa KM, do zaprasowania nazytach Cul0-mm2............ ... ... o... szt 20,0000 3,17 63,40
8. |Licznik Fronius Smart Meter . . .. .. ..ot szt 1,0000| 1391,28| 1391,28
9.|Modutu kontroli energii Fronius Datamanager . . . ... ..ottt e szt 2,0000| 1023,00/ 2 046,00
10.|Ogranicznik przepieC B+C AC . . . .ottt szt 1,0000| 1023,00/ 1023,00
11.|Ogranicznik przepi€€ B+C PV 1000 . . . . ..ottt ittt et e e szt 8,0000| 1023,00/ 8184,00
12.|Opaska kablowa - 2,5*200 typu OK/2,5*200/00 /nrfabr. 145/ . . .. . ... ... i szt 4,0000 8,80 35,20
13.|Polikrystaliczne panele fotowoltaiczne 250 Wp "On" . . ... .. szt. 108,0000 920,70| 99 435,60
14.|Roztacznik bezpiecznikowy dwubiegunowy . . ... ... szt 16,0000 20,46 327,36
15.|Roztacznik LS32 DC 21B 1000 V . . . .ot ittt e et e et e e e e szt 8,0000| 306,90| 2455,20
16.|Rura ostonowa gietka . . . ... .ot m 240,0000 3,07 736,80
17.|Rury winidurowe Fi-37-mm . . .. m 60,0000 3,07 184,20
18.TabliCa T-DC . . . oottt e e e szt. 1,0000| 112,53 112,53
19 JUChWYLY O TUN . o et e e e e e e e e e e e e e e e e e szt 504,0000 3,27| 1648,08
20.|Uchwyty do rur Fi-37-mImM . ..o szt 126,0000 1,64 206,64
21.|uchwyty uniwersalne typu UKU . . ... oo szt. 4,0000 2,56 10,24
22.|Wktadki topikowe CHIOX38XLBA PV . . .ottt e szt 16,0000 15,35 245,60
23.|Wylgcznik nadpradowy 3-biegunowy S303 B-35A . . . . ... szt 2,0000 51,15 102,30
24.|Wytgcznik ré6znicowo-pradowy P304, 3-biegunowy 40A/100mMA . .. .. ... szt 2,0000| 153,45 306,90
25.|Zkgczka kompensacyjna do rur elektroinstalacyjnych z tworzyw sztucznych ZCL37 .. .......... szt 20,0000 2,05 41,00
26.| ZtaCZKa FUNY OSIONOWE] . . . o\ ottt e et e e e e e e szt 40,0000 2,05 82,00
27 1 ZBaCZKI MC-4 . . o ottt e szt 232,0000 6,14| 1424,48
Uproszczone: | 17 902,50
Razem (z doktadno $cig do zaokr aglen): |180 485,11
Warto $€ materiatbw pomocniczych (Materiaty): 773,83
Razem z materiatami pomocniczymi: 181 258,94
Zestawienie sprz etu
Lp. Nazwa sprz etu J.m. llosé Cena Warto ¢
1./Samochdd sKrzyniowy 5-10-1 (1) . . o oottt ettt e e e e e m-g 4,8600 68,00 330,48
2.1Zuraw samochodowy do 4-t (1) . . .ottt et e e e e e m-g 4,8600 87,00 422,82
Razem m-g (z dokltadno $cig do zaokr aglen):| 9,7200 753,30
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Tabela elementéw scalonych
Nazwa elementu Warto $¢ z
narzutami
1 Instalacja AC 4162,28
2 Instalacja DC 46 503,33
3 Montaz modutéw fotowoltaicznych 148 805,14
Suma elementow kosztorysu 199 470,75

Razem Budowa instalacji fotowoltaicznych w Zespole Szkétw Zarzeczu: | 199 470,75

Razem warto $¢ kosztorysu netto: 199 470,75

VAT:| 45878,27

Razem warto $¢ kosztorysu brutto: 245 349,02
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