G’i. projekt arch.- bud. rozbudowy i nadbudowy budynku remizy OSP
Architektonike” Sp. z 0.0. dziatka nr 624 obr. Rozniatow gm. Zarzecze

OPIS TECHNICZNY - KONSTRUKCJA

cze$¢ konstrukcyjna do projektu architektoniczno - budowlanego nadbudowy
dachem stromym i rozbudowy budynku remizy OSP w Rozniatowie o cze$¢ magazy-
nowg z lokalizacjg inwestycji na dziatce nr 624 obr. 0005 Rozniatéw, jednostka ewi-
dencyjna 181409 _2.

Inwestor: Urzad Gminy Zarzecze
37-205 Zarzecze 175

TRESC OPRACOWANIA:

1. Dane konstrukcyjno - materiatowe.
2. Elementy konstrukcyjne w budynku — obliczenia statyczne.
3. Schemat rozmieszczenia elementow konstrukcyjnych.

1. Dane konstrukcyjno - materiatowe.
1.1. Uktad konstrukcyjny:
Budynek zrealizowany w technologii tradycyjnej, o scianach konstrukcyjnych
wewnetrznych i zewnetrznych. Uktad konstrukcyjny mieszany.
tawy i stopy fundamentowe, stropy, schody, nadproza i wience monolityczne
zelbetowe, dach o konstrukcji drewnianej, posadowienie bezposrednie.

1.2. Zastosowane schematy statyczne:
Dach — uktad krokwiowo - ptatwiowy z oparciem przegubowym na murtatach
oraz podparciem krokwi ptatwiami posrednimi wspartymi na stolcach z
mieczami. Strop, podciggi, belki, nadproza i wiehce wylewane — schemat be-
lek jednoprzestowych.

1.3. Zatozenia przyjete do obliczen konstrukcji:

Przyjeto:

- obcigzenie sniegiem wg PN — 80/B — 02010 — Ill strefa

- obcigzenie wiatrem wg PN — 77/B — 02011 — | strefa

- obcigzenia uzytkowe wg PN — 82/B — 02003

- obcigzenia state wg PN — 82/B — 02001

- posadowienie fundamentéw wg PN — 81/B — 03020 — strefa
przemarzania h,= 1,00 m

- zgodnie z wymaganiami rozporzgdzenia MTBiIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.
(Dz. U. z dnia 27.04.2012 r. poz. 463); okresla sie kategorie geotechniczng
projektowanego obiektu (rozbudowy) - pierwsza (niewielki, dwukondygna-
cyjny budynek uzytecznosci publicznej).

- w terenie dziatki nr 624 obr. 0005 Rozniatéw, jednostka ewidencyjna
181409 _2 stwierdzono proste warunki gruntowe.

1.4. Posadowienie:
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G’i. projekt arch.- bud. rozbudowy i nadbudowy budynku remizy OSP
Architektonike” Sp. z 0.0. dziatka nr 624 obr. Rozniatow gm. Zarzecze

Fundamenty nowoprojektowane - tawy i stopy zelbetowe ciggte wylewane na
mokro z betonu zwirowo - cementowego klasy B 20, zbrojone stalg zbrojenio-
wg podtuznie (wiencowo) — 6 szt prety ¢ 12, strzemiona ¢ 6 co 30 cm (stal
AO StO - strzemiona i Alll 34 GS - zbrojenie gtébwne). Posadowienie taw na
gruncie rodzimym min. 1,00 m ponizej poziomu terenu Wysoko$¢ taw 35 cm,
beton klasy B 20. Szerokosci taw - zgodnie z rys. konstrukcyjnymi. W przy-
padku stwierdzenia miejscowych nasypow (przy budynku istniejgcym), nalezy
grunt nasypowy wymienic¢, stosujgc pospoétke zageszczong do wskaznika
1S>0,95; Nalezy zrealizowa¢ schodkowe obnizenie taw na styku z budynkiem
istniejgcym - poziom taw projektowanych dostosowaé do poziomu taw istniejg-
cych (piwnice). Wykona¢ dylatacje pomiedzy tawami istniejgcego budynku,
a elementami realizowanymi.
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Opis fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
Wymiary:
B=060m H=0,35m
Bs=0,24m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,30m Dpn=1,20m
brak wody gruntowej w zasypce

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
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Architektonike” Sp. z 0.0.

projekt arch.- bud. rozbudowy i nadbudowy budynku remizy OSP
dziatka nr 624 obr. Rozniatow gm. Zarzecze
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Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica | Diugosé Liczba St3S-b 34GS
Nr [mm] [cm] [szt.] 06 012 012
1 12 51 4 2,04
2 12 105 6 6,30
3 6 125 5 6,25
Dtugos¢ wg srednic [m] 6,3 6,3 2,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 0,888
Masa wg srednic [kg] 1,4 5,6 1,9
Masa wg gatunku stali [kg] 7,0 2,0
Razem [kg] 9

2. Elementy konstrukcyjne w budynku — obliczenia statyczne.

0 rozpi

tosci 7,77 m,

Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m?]:

Poz.1 Strop nad parterem (sala konferencyjna i kuchnia) — ustréj ptytowo- zebrowy
grubosci 10,0 cm

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Kq Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne (poddasza z dostepem z 1,20 1,40 0,50 1,68
klatki schodowej) [1,2kN/m2]
2. Warstwa cementowa grub. 3 cm 0,63 1,30 - 0,82
[21,0kN/m3-0,03m]
3. Styropian grub. 10 cm [0,45kN/m3-0,10m] 0,05 1,30 - 0,07
4. Plyta zelbetowa grub.10 cm 2,50 1,10 - 2,75
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 ,30 - 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
> 4,67 1,22 5,69
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G’i. projekt arch.- bud. rozbudowy i nadbudowy budynku remizy OSP
Architektonike” Sp. z 0.0. dziatka nr 624 obr. Rozniatow gm. Zarzecze

Schemat statyczny ptyty:

Jo = 5,69
LA leff = 1,67 B~
2 2

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty les = 1,67 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 1,64 kKNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msqgp = 0,99 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgk = 1,38 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy s = 1,24 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rg=4,75kN/m

Dane materiatowe :

Grubosé plyty 10,0 cm

Klasa betonu B20 (C16/20) — f.q = 10,67 MPa, f.q = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m?

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,48

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — fu =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Prety rozdzielcze $6 co max. 25,0 cm, stal A-0 (St0S-b)

Otulenie zbrojenia przestowego Cnom = 20 mm

Otulenie zbrojenia podporowego  C'rom = 20 mm

Zalozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie  ajm = le#/200 - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 0,97 cm?mb. Przyjeto $10 co 12,0 cm o A, = 6,54 cm?’mb  (p=
0,87% )

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wi = 0,000 mm < wj, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Msi:  a(Mskt) = 0,52 mm < aj, = 8,35 mm

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 0,97 cm?mb. Przyjeto $10 co 25,0 cm o A, = 3,14 cm?mb  (p=
0,42% )

Szkic zbrojenia:
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Architektonike” Sp. z 0.0.

projekt arch.- bud. rozbudowy i nadbudowy budynku remizy OSP
dziatka nr 624 obr. Rozniatow gm. Zarzecze

Nr3 ¢10 co 25 1=107

73
3
Nr2 $10 co 25 |1=107
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$10 co 25 cm 6 co 25 $10 co 25 cm
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¢10co12cm
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¥ 30 ¥ 157 ¥ 30 ¥
Nr1 $10 co 12 1=212
212
Zestawienie stali zbrojeniowej dla ptyty dtugosci | = 7,77 m
Srednica Dtugosé Liczba St0S-b 34GS
Nr [mm] [em] [szt.] 06 $10
1 10 212 66 139,92
2 10 107 32 34,24
3 10 107 32 34,24
4 6 816 21 171,36
Dtugos¢ wg srednic [m] 171,4 208,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617
Masa wg srednic [kg] 38,1 128,6
Masa wg gatunku stali [kg] 39,0 129,0
Razem [kg] 168
SZKIC BELKI
A B
0,25, 7,77 0,25,
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m: .
Lp OpIS ObCiQZGhia Obc.char. Vs kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie od plyty 9,50 1,00 - 9,50  cambela
2. Ciezar wiasny belki 3,00 1,10 -- 3,30 cata belka
[0,30m-0,40m-25,0kN/m?3]
> 12,50 1,02 12,80
Schemat statyczny belki
Strona 5 z22 Strona 5 2017-03



G" projekt arch.- bud. rozbudowy i nadbudowy budynku remizy OSP

Architektonike” Sp. z 0.0. dziatka nr 624 obr. Rozniatow gm. Zarzecze
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DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f,4 = 10,67 MPa, fq = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — fu =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 260 MPa

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie  a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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Przyjete wymiary przekroju:
b, =30,0cm, h=40,0cm, b =90,0cm, h;=10,0 cm
otulina zbrojenia chom = 20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 102,91 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 9916 o A = 18,10 cm? (p = 1,68%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 102,91 KNm < Mgq = 205,85 KNm
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)45,15 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi $6 co 260 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)45,15 KN < Vgg1 = 76,99 kN
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 100,50 KNm
Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wy =0,123 mm < wj, = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk ) = 30,20 mm < aj, = 32,08 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vex = 48,56 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

SZKIC ZBROJENIA:
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Architektonike” Sp. z 0.0.

projekt arch.- bud. rozbudowy i nadbudowy budynku remizy OSP

dziatka nr 624 obr. Rozniatow gm. Zarzecze
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Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica | Dlugosé | Liczba St0S-b 34GS
Nr [mm] [cm] [szt.] 06 $12 $16
1. 16 821 9 73,89
2. 12 822 2 16,44
3. 6 133 32 42,56
Dtugosé wg srednic [m] 42,6 16,5 73,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa wg Srednic [kg] 9,5 14,7 116,6
Masa wg gatunku stali [kg] 10,0 132,0
Razem [kg] 142

Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m?]:

Poz.2 Strop nad parterem (pom. gospodarcze i magazynowe) — ptyta jednokierun-|
kowo zbrojona o rozpietosci 2,49 m, grubosci 12,0 cm

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Obc.obl.

1. Obcigzenie zmienne (poddasza z dostepem z 1,20 1,40 1,68
klatki schodowej) [1,2kN/m2]

2. Warstwa cementowa grub. 3 cm 0,63 1,30 0,82
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G’i. projekt arch.- bud. rozbudowy i nadbudowy budynku remizy OSP
Architektonike” Sp. z 0.0. dziatka nr 624 obr. Rozniatow gm. Zarzecze

[21,0kN/m3-0,03m]

3. Styropian grub. 10 cm [0,45kN/m3-0,10m] 0,05 1,30 -- 0,07
4. Plyta zelbetowa grub.12 cm 3,00 1,10 - 3,30
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38

[19,0kN/m3-0,015m]

> 517 1,21 6,24

Schemat statyczny ptyty:

do = 6,24
LA leff = 2,61 B™
7 7

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty les = 2,61 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy Msq =4,77 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msqgp = 3,99 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 4,00 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg s = 3,60 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rg = 8,14 kN/m

Dane materiatowe :

Grubosé plyty 12,0 cm

Klasa betonu B20 (C16/20) — f.q = 10,67 MPa, f.q = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m?

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,37

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — fu =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Prety rozdzielcze $6 co max. 25,0 cm, stal A-0 (St0S-b)

Otulenie zbrojenia przestowego Cnom = 20 mm

Otulenie zbrojenia podporowego  C'rom = 20 mm

Zalozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie  ajm = le#/200 - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 1,47 cm?mb. Przyjeto $10 co 12,0 cm o A, = 6,54 cm?’mb  (p=
0,69% )

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wi = 0,000 mm < wj, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mskit) = 2,14 mm < aj, = 13,05 mm

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 1,23 cm?mb. Przyjeto $10 co 25,0 cm o A, = 3,14 cm?mb  (p=
0,33% )

Szkic zbrojenia:
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projekt arch.- bud. rozbudowy i nadbudowy budynku remizy OSP
dziatka nr 624 obr. Rozniatow gm. Zarzecze
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298
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ﬁ,’ Nr3 ¢10 co 36 =301
231
Zestawienie stali zbrojeniowej dla ptyty dtugosci | = 8,60 m
Srednica Dtugosé Liczba St0S-b 34GS
Nr [mm] [em] [szt.] 06 $10
1 10 298 25 74,50
2 10 298 25 74,50
3 10 301 25 75,25
4 10 106 35 37,10
5 6 903 27 243,81
Dtugos¢ wg srednic [m] 243,9 261,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617
Masa wg srednic [kg] 541 161,3
Masa wg gatunku stali [kg] 55,0 162,0
Razem [kg] 217

o rozpietosci 2,38 m, grubosci 12,0 cm

Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m?]:

Poz.3 Strop nad parterem (pom. magazynowe) — ptyta jednokierunkowo zbrojona

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Kq Obc.obl.

1. Obcigzenie zmienne (poddasza z dostepem z 1,20 1,40 0,50 1,68
klatki schodowej) [1,2kN/m2]

2. Warstwa cementowa grub. 3 cm 0,63 1,30 - 0,82
[21,0kN/m3-0,03m]

3. Styropian grub. 10 cm [0,45kN/m3-0,10m] 0,05 1,30 -- 0,07

4. Plyta zelbetowa grub.12 cm 3,00 1,10 - 3,30

5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 ,30 - 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]

> 5,17 1,21 6,24

Schemat statyczny ptyty:

qo =6,24
LA leff = 2,50 B~
7 7

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty les = 2,50 m
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Architektonike” Sp. z 0.0.

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 4,37 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msqg, = 3,66 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgk = 3,67 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy s = 3,30 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rg=7,80 kN/m

Dane materiatowe :

Grubosé plyty 12,0 cm

Klasa betonu B20 (C16/20) — f.4= 10,67 MPa, f. = 0,87 MPa, E,, = 29,0 GPa

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — fu =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Prety rozdzielcze $6 co max. 25,0 cm, stal A-0 (St0S-b)

Otulenie zbrojenia przestowego Cnom = 20 mm

Otulenie zbrojenia podporowego  C'rom = 20 mm

Zalozenia obliczeniowe :
Sytuacja obliczeniowa:
Graniczna szerokos¢ rys
Graniczne ugiecie  ajm =

trwata
Wiim = 0,3 mm
le/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 1,35 cm?mb. Przyjeto $10 co 14,0 cm o A, = 5,61 cm?mb  (p=
0,59% )

Szeroko$¢ rys prostopadtych:
Maksymalne ugiecie od Mgy t:
Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 1,23 cm?mb. Przyjeto $10 co 25,0 cm o A, = 3,14 cm?mb  (p=
0,33% )

wi = 0,000 mm < Wijin, =0,3 mm
a(Mscr) = 1,83 mm < ajm = 12,50 mm

Szkic zbrojenia:

Nr4  $10 co 25 1=103
98 o

6 co 25 $10 co 25 cm
—~. . 7~ ae——
1 $10 co 14 cm v s
y 24 238 y 30
7 7 7 7
Nr1 10 co 42 |1=287
287
Nr2 ¢10 co 42 |1=287
287
57
RN Nr3 $10 co 42 1=290
7 222

Zestawienie stali zbrojeniowej dla ptyty dtugosci | = 3,15 m

projekt arch.- bud. rozbudowy i nadbudowy budynku remizy OSP
dziatka nr 624 obr. Rozniatow gm. Zarzecze

Srednica Dtugosé Liczba St0S-b 34GS
Nr [mm] [em] [szt.] 06 $10
1 10 287 8 22,96
2 10 287 8 22,96
3 10 290 8 23,20
4 10 103 14 14,42
5 6 331 26 86,06
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projekt arch.- bud. rozbudowy i nadbudowy budynku remizy OSP

Architektonike” Sp. z 0.0. dziatka nr 624 obr. Rozniatow gm. Zarzecze
Dtugos¢ wg srednic [m] 86,1 83,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617
Masa wg srednic [kg] 19,1 51,6
Masa wg gatunku stali [kg] 20,0 52,0
Razem [kg] 72

Poz.4. Rdzen Zelbetowy:

Stup:
Rodzaj stupa: monolityczny
Rodzaj konstrukcji: nieprzesuwna

- przekréj podporowy
Wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia By = 0,75
Wspdtczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia By = 0,53

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
- element konstrukcyjny o wyjagtkowym znaczeniu

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

<
x
6

h =250

Sciskanie:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As1 = As2 = 0,94 cm? Przyjeto po 2912 0 As = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As1 = As2 = 0,94 cm?. Przyjeto po 2¢12 0 A = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 4912 o A = 4,52 cm’ (p=0,72% )

Poz. 5 Tram stalowy dt. 8,70 m

SCHEMAT BELKI

PaN
A

L 8,70

A

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
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dziatka nr 624 obr. Rozniatow gm. Zarzecze

Przypadek P1: Przypadek 1 (yi = 1,15)
Schemat statyczny:

2
3
paN 1 JaN
A B
L 8,70 |
WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [kKNm]:
N T N
A B
2 86,54 &
2 2
Sity poprzeczne [kN]:
19,89 19,89
A 1 AN
A B
-19,90 -19,90
Ugiecia [mm]:
PN 1 N
A B
23,63
Tablica wynikow obliczen statycznych:
L.p. | z[m] | MI[kNm] | M[kNm] | V,[kN] | V,[kN] | fi[mm]
Przesto A-B (I,=8,70m)
A. 0,00 - 0,00 - 19,89 -
1. 4,35 86,54 86,54 19,89 -19,90 23,63
B. 8,70 0,00 - -19,90 - -
Reakcje podporowe: Ra = 19,89 kN, Rg = 19,90 kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;
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- obcigzenie dziata w dét;
- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

‘ x

'y
Przekroj: 1300
A, =324 cm? m =542 kg/m
J,=9800 cm*, J, =451 cm®*, J, =90800 cm®, J;=61,0cm*, W, =653 cm’
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,083) Mg = 145,04 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 385,24 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekréjz=4,35m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny My« = 86,54 kNm
(52) Mmax / ((PL'MR) =0,597 < 1
Nosnos¢ na $cinanie
Przekréjz=4,35 m
Maksymalna sita poprzeczna Vyax = -19,90 kN
(53) Vimax! VR =0,052 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vimax = (-)19,90 kKN < V,=0,6-Vgr =231,14 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=4,35m
Ugiecie maksymalne finax = 23,63 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 24,86 mm
fumax = 23,63 mm < fg = 24,86 mm

Poz. 6. Konstrukcja dachu:

Element 1

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=8,0cm

Wysokosé h=18,0cm
Zacios na podporach  t, =3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- i =24 MPa, o = 14 MPa, fo o, = 21 MPa, fu = 2,5 MPa, Egpmean = 11 GPa, px = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej a =27,0°
Rozstaw krokwi a=090m

Dtugos$c¢ rzutu poziomego wspornika |, = 0,95 m

Strona 13 z 22 Strona 13 2017-03



G’i. projekt arch.- bud. rozbudowy i nadbudowy budynku remizy OSP
Architektonike” Sp. z 0.0. dziatka nr 624 obr. Rozniatow gm. Zarzecze

Dtugos$c¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lyx = 3,72 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx=4,40m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: Blacha fatldowa stalowa T-40 gr. 0.88 mm):

gk = 0,097 kN/m? potaci dachowej, ;= 1,10
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 3, A=201 m
n.p.m., nachylenie potaci 27,0 st.):

Sk = 1,344 kN/m? rzutu potaci dachowej, = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z21-3: pota¢ nawietrzna, wariant |l, strefa |,
H=201 m n.p.m., teren A, z=H=12,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=12,0 m, B=18,0 m,
L=40,0 m, nachylenie potaci 27,0 st., beta=1,80):

p« = 0,115 kN/m? potaci dachowej, y = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa |,
H=201 m n.p.m., teren A, z=H=12,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=12,0 m, B=18,0 m,
L=40,0 m, nachylenie potaci 27,0 st., beta=1,80):

P« = -0,329 kN/m? potaci dachowej, v;= 1,50
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej

WYNIKI:

M [kNm]
R [kN]

w

\‘

N
-~

4,40 v

Moment obliczeniowy - kombinacja (obc.state max.+snieg+wiatr)
Mpodp = -4,24 KNm

Warunek nos$nosci - podpora:
Omyd = 14,12 MPa, fnyq4= 14,77 MPa
Omy.dlfmy.qa=0,956 < 1

Warunek uzytkowalnosci (odcinek gorny):
Usin = 12,45 mm < Upeesn =1 /200 = 24,69 mm

Element 2

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=16,0cm

Wysokosé h=22,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
- i =27 MPa, fiox = 16 MPa, oo, = 22 MPa, f, = 2,8 MPa, Egomean = 11,5 GPa, py = 370 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Ptatew ze wspornikiem podparta jednostronnie mieczem
Rozstaw stupow [=4,50m
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Wysieg wspornika lw=1,00m

Odlegto$¢ podparcia ptatwi mieczem a, =0,90 m

Obcigzenia ptatwi:

- obcigzenie state [0,097-(0,5-3,72+4,40)/cos 27,0°]
Gk = 0,681 KN/m; v=1,10

- uwzgledniono dodatkowo ciezar wiasny pfatwi

- obcigzenie $niegiem [1,344-(0,5-3,72+4,40)]
Sk = 8,413 kN/m; vy;= 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (pionowe) [(0,115:(0,5-3,72+4,40)/cos 27,0°)-cos 27,0°]
Wy, =0,721 kN/m; v= 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (poziome) [(0,115-(0,5-3,72+4,40)/cos 27,0°)-sin 27,0°]
Wiy = 0,367 kN/m; y¢=1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (pionowe) [(-0,329:(0,5-3,72+4,40)/cos 27,0°)-cos 27,0°]
Wy, =-2,057 kN/m; = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (poziome) [(-0,329-(0,5-3,72+4,40)/cos 27,0°)-sin 27,0°]
Wiy =-1,048 KN/m; ;= 1,50

WYNIKI:

X
z < I
) ! 4,40, AT
1,4 1,54

AN AN
S SIS
olo <l
, 090 ,
+ 4,50 ¥ 1,00 ¥

Momenty obliczeniowe (przestowe) - kombinacja (obc.state max.+snieg+wiatr)
My max = 19,98 KNm; M, max = 0,76 kNm
Warunek nosnosci:
Omyd = 15,48 MPa, fn,q4= 16,62 MPa
Omzd = 0,81 MPa, f.,,q= 16,62 MPa
km=0,7
km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,701 < 1
Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d =0,966 < 1
Warunek uzytkowalnosci:
przesto - kombinacja (obc.state+3$nieg)
Usnz = 14,02 mm;  Ug,, = 0,00 mm
Usin = 14,02 mm < Upeesin = 18,00 mm
wspornik - kombinacja (obc.state+$nieg)
Usnz = -8,37 mm; U,y = 0,00 mm
Usin = 8,37 MM < Upgtsin = 10,00 mm

Element 3

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=16,0cm

Wysokosé h=16,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
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- fk = 27 MPa, fiox = 16 MPa, o = 22 MPa, f, = 2,8 MPa, Egg mean = 11,5 GPa, py = 370 kg/m®

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:

Wysokos¢ stupa leot = 2,20 M
Wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej:

- wzgledem osi y uy, = 1,00

- wzgledem osi z pz = 1,00
Obcigzenia:

Sita Sciskajgca N; = 39,79 kN
Moment zginajgcy M, = 0,45 kNm
Moment zginajgcy M, = 0,00 kNm

Klasa trwania obcigzenia: state
WYNIKI:
Iz 2
Y_._i__YroI & 0,45
!Z *x
16
o
N
N
H1*
1 /‘,\/;'\y x

Zginanie ze $ciskaniem:
Nc =39,79 kN; M, = 0,45 kNm
Warunek smukiosci:
Ay =47,63 < A,=150
A, =47,63 < A.=150
Warunek nosnosci:
key =0,873; Kkq.=0,873
Gc04= 1,55 MPa, f;0q4= 10,15 MPa
Omyd = 0,66 MPa, fn,4= 12,46 MPa
0c,0,d/Ke 2 fe0a + csm,y,d/fm,y,d =0,228 < 1
Gc,O,d/kc,y'fc,O,d + Gm,y,d/fm,y,d =0,228 < 1
Warunek statecznosci:
Kerity = 1,000
Omyd = 0,66 MPa < Kty fmy.q = 12,46 MPa

Element 4

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=12,0cm

Wysokosé h=20,0cm

Zacios na podporach  t, =3,0 cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27

—> fm,k =27 MPa, ft,O,k =16 MPa, fc,O,k =22 MPa, fv,k =

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Kat nachylenia potfaci dachowych
Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika

o =27,0°
lwx=0,95m

2,8 MPa, Egpmean = 11,5 GPa, py = 370 kg/m®

Dtugos$c¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lyx = 3,72 m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego

lgx=2,50m
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Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: Blacha fatldowa stalowa T-40 gr. 0.88 mm):

gk = 0,097 kN/m? potaci dachowej, ;= 1,10
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 3, A=201 m
n.p.m., nachylenie potaci 27,0 st.):

Sk = 1,344 kN/m? rzutu potaci dachowej, = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/21-3: pota¢ nawietrzna, wariant |l, strefa |,
H=201 m n.p.m., teren A, z=H=12,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=12,0 m, B=18,0 m,
L=40,0 m, nachylenie potaci 27,0 st., beta=1,80):

p« = 0,115 kN/m? potaci dachowej, y = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa |,
H=201 m n.p.m., teren A, z=H=12,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=12,0 m, B=18,0 m,
L=40,0 m, nachylenie potaci 27,0 st., beta=1,80):

P« = -0,329 kN/m? potaci dachowej, v;= 1,50
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; y; = 1,20

WYNIKI:

M [kNm]
R [kN]

Moment obliczeniowy - kombinacja (obc.state max.+snieg+wiatr)
Mpodp = -9,04 KNm
Warunek nos$nosci - podpora:
Omyd = 15,63 MPa, fn,q4= 16,62 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,941 < 1
Warunek uzytkowalnosci (dolny wspornik):
Usn = (-) 13,83 mm < Upetsin = 2,01/ 200 = 14,28 mm
Warunek uzytkowalnosci (odcinek srodkowy):
Usn = 14,87 mm < Unesn = 1/200 = 27,96 mm

Element 5

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=16,0cm

Wysokosé h=22,0cm
Zacios na podporach  t, =3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C30
— i =30 MPa, o = 18 MPa, .o, = 23 MPa, f, = 3 MPa, Egg mean = 12 GPa, py = 380 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
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Kat nachylenia potaci dachowych a =27,0°
Dtugos$c¢ rzutu poziomego wspornika  |,x = 0,95 m
Dtugos$c¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lyx = 3,72 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx=4,40m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: Blacha fatdowa stalowa T-40 gr. 0.88 mm):

gk = 0,097 kN/m? potaci dachowej, ;= 1,10
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 3, A=201 m
n.p.m., nachylenie potaci 27,0 st.):

Sk = 1,344 kN/m? rzutu potaci dachowej, = 1,40
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant |l, strefa |,
H=201 m n.p.m., teren A, z=H=12,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=12,0 m, B=18,0 m,
L=40,0 m, nachylenie potaci 27,0 st., beta=1,80):

p« = 0,115 kN/m? potaci dachowej, v; = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa |,
H=201 m n.p.m., teren A, z=H=12,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=12,0 m, B=18,0 m,
L=40,0 m, nachylenie potaci 27,0 st., beta=1,80):

P = -0,329 kN/m? potaci dachowej, v;= 1,50
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; vs= 1,20

WYNIKI:

M [kNm]
R [kN]

-13,41

Moment obliczeniowy - kombinacja (obc.state max.+snieg+wiatr)
Mpodp = -13,41 kNm

Warunek nos$nosci - podpora:
Omyd = 18,36 MPa, fn,q4= 18,46 MPa
Omy.dlfmya=0,995 < 1

Warunek uzytkowalnosci (odcinek gorny):
Usin = 27,75 mm < Upeesn =1 /200 = 33,07 mm

DANE

Geometria ustroju:

Szkic ukfadu poprzecznego
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H H i i

240,0

27,0°

16,, 2020 16
2180 L
4950 14 948,0 144, 950
¥ 1166,0 ¥

Szkic ukfadu podtuznego - ptatwi posredniej

[ — —

S
o
<
N

AY] _ B C D

______ L 1 i 1

90,0 90,0 90,0 90,0 90,0
¥ 510,0 ¥ 388,0 ¥ 388,0 ¥

Kat nachylenia potaci dachowej a. = 27,0°
Rozpietos¢ wigzara 1= 11,66 m
Rozstaw podpor w swietle murtat Is = 9,48 m
Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 2,18 m
Rozstaw krokwi a = 0,85 m
Odlegto$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,30 m
Ptatew posrednia ztozona z trzech odcinkéw:
- odcinek A - B o rozpietosci | = 5,10 m
lewy koniec odcinka oparty na murze
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,p = 0,90 m
- odcinek B - C o rozpietosci | = 3,88 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,p = 0,90 m
- odcinek C - D o rozpietosci | = 3,88 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,p = 0,90 m
Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hs = 2,40 m
Rozstaw podparé murtaty = 2,50 m
Wysieg wspornika murtaty |,y = 0,90 m

Dane materiatowe:
- krokiew 8/18cm (zacios 3 cm) z drewna C24
- ptatew 16/22 cm z drewna C24
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- stup 16/16 cm z drewna C24
- kleszcze 2x 6/18 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 94 cm z drewna C24
- murtata 14/14 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: Blacha fatdowa stalowa T-40 gr. 0.88 mm):
gk = 0,097 kN/m?, go = 0,116 kN/m?

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 3, A=203 m
n.p.m., nachylenie potaci 27,0 st.):

- na potaci lewej s = 1,344 kKN/m?, Soi = 2,016 kN/m?

-na potaci prawej sy, = 0,960 kN/m?, Sop = 1,440 kN/m?

- obcigzenie sniegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =12,0
m):

- na potaci nawietrznej pu1 =-0,329 kN/m?,  pgyy = -0,493 kN/m?

- na potaci nawietrznej pan = 0,115 kN/m?,  py = 0,173 kN/m?

- na stronie zawietrznej Prp = -0,225 kN/m?, Pop = -0,337 kN/m?
- ocieplenie na catej dtugosci krokwi gy = 0,000 kN/m?, Jok = 0,000 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy F, = 0,0 kN, F,=0,0 kN

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wplyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara p, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w ukfadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:

————— My [kNm]
M3 [kNm]
-8,32 -7,70
21,81 -1,08 5
069 J70,93 0 0,40 0,20 70, p: . o
0437 ﬁ,A\ 0,95 4,01 0,82 23 46841, 330 O
< - 4 8 g Q
/1’54%_ N 11,29 21 Vs A o3
2,68 0,15 2,20
N a5 TTC<:: 02T
o [Te) ©
ol R <H w0 o -
o O N S —
" 4,20 Vo,gﬁfgo,go L, 208 .,0,9@3%0,90 L 208 0,96
¥ 7 "12.86 i 7 7 %
)
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Wymiarowanie wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

- fk = 24 MPa, fiox = 14 MPa, .o, = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, p = 350 kg/m®

Krokiew 8/18 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smukitosé
Ay =80,3 < 150
A, =13,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K15 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc)+0,90-wiatr-wariant 1l (podat-

nos¢)
M, = 2,81 kNm, N = 2,07 kN

foya = 1477 MPa,  f.0q= 12,92 MPa
Gmyd = 6,51 MPa, Go0d = 0,14 MPa
Key = 0,460

cSc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + csm,y,d/fm,y,d =0,465 < 1

(Co0.dfc.0a) *+ Omyd/fmys = 0,309 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr-wariant Il

M, = -2,33 kNm, N = -0,37 kN
fm,y,d = 14,77 MPa, ft,O,d = 8,62 MPa
Omyd = 7,77 MPa, 604 = 0,03 MPa

Gt,O,d/ft,O,d + Gm,y,d/fm,y,d =0,529 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (dla przesta gérnego)

decyduje kombinacja: K16 state-max (podatnosé)+wiatr (podatnosc)
Unet = 5,14 MM < Upetsin = /200 = 1223/ 200 = 6,12 mm
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K13 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc)
Unet = 5,29 MM < Upetin = 2:1/200 = 2:1145/ 200 = 11,45 mm

Ptatew 16/22 cm

Smukitosé
Ay =13,4 < 150
A, =18,4 < 150

Obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 6,88 KN/m Qy,max = 0,21 KN/m

Qzmin = -0,77 KN/m (odrywanie)

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek A - B)
decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie
N = 3,49 kN

My = 11,29 KNm, M, = 0,00 kNm

fmy.a = 14,77 MPa, fe04 = 12,92 MPa

Gc,0d = 0,10 MPa

Omy.d = 8,75 MPa, Omzd = 0,00 MPa

(Gc,O,d/fc,O,d)2 + csm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d = 0,592 <1
(Gc,O,d/fc,O,d)2 + I(m'cm,y,d/fm,y,d + csm,z,d/fm,z,d =0415 < 1
Maksymalne ugiecie (odcinek A - B)

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Unet = 11,60 mm < Upesin = 1/200 = 21,00 mm

Stup 16/16 cm

Smukto$¢ (stup B)

Ay =786 < 150

A, =52,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup B)

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie
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projekt arch.- bud. rozbudowy i nadbudowy budynku remizy OSP

dziatka nr 624 obr. Rozniatow gm. Zarzecze

M, = 4,01 kNm, N = 38,80 kN
fm,y,d = 14177 MPa! fC,O,d = 12,92 MPa
Omy,d = 5,88 MPa, Gc,0,d = 1,52 MPa

kc!y =0,477, k.,=0,825
cSc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + csm,y,d/fm,y,d =0,644 < 1
0c,0,d/(Kez Te0.d) + csm,y,d/fm,y,d =0,540 < 1

Kleszcze 2x 6/18 cm o przeswicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 94 cm

Smukitose

Ay =42,0 < 150

A, =67,2 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 state-max+wiatr(rozcigganie)
M, = 0,01 kNm N =-4,57 kN

fmy.a = 16,62 MPa, fi04 = 9,69 MPa

Om,y,d ™~ 0,01 MPa, Gt,0,d = 0,21 MPa

Gt,O,d/ft,O,d + Gm,y,d/fm,y,d =0,023 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max

Unet = 0,02 mm < Upetin = 1/200 = 2180/ 200 = 10,90 mm

Murtata 14/14 cm

Czes$¢ murtaty lezaca na sScianie
Obcigzenia obliczeniowe

g; = 6,63 kN/m g, = 1,46 KN/m
Ozmin = -1,14 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i haprezenia
decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
M, = 0,98 kNm

fmzd = 16,62 MPa

Omzd = 2,14 MPa

Gm,z,d/fm,z,d =0,129 < 1

Cze¢s¢ wspornikowa murtaty

Obcigzenia obliczeniowe

g, = 6,63 kN/m, gy = 1,46 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr-wariant 11+0,90-$nieg

My = 2147 kNm! Mz = _0,21 kNm
fmya = 14,77 MPa, fmza = 14,77 MPa
Omyd = 5,40 MPa, Omza = 0,45 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d =0,387 < 1

km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,287 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Unet = 1,54 mm < Upetsin = 2°1/200 = 2-900/ 200 = 9,00 mm

opracowat:
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